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1. OBJECTE

A peticio de IEnginyeria Reolid Consulting s.l., amb domicili al carrer
Guadalquivir, 10 A, del Poligon Son Fuster a Palma de Mallorca, es
realitza aquest estudi per a determinar els nivells d’'immissié sonora a
Fambient exterior, generats per les infrastructures (Nacional 340,
Autopista A-7 ila linia de FFCC Barcelona-Valéncia) al seu pas pels
terrenys que formen part del projecte d'urbanitzacio Les tres Cales en la
seva 2a. fase , | avaluar la possible necessitat d'introduir mesures
preventives o correctores per tal de mantenir els nivells d’immissio
sonora dins els limits fixats per la Llei 16/2002 de la Generalitat de
Catalunya sobre la Proteccid contra la contaminacio sonora

2. METODOLOGIA DELS MESURAMENTS

Les mesures dels nivells d’'immissid de la pressio acustica ambiental a
lexterior es realitzen d’'acord amb tots aquells criteris determinats a
l'annex 1 de la Llei 16/2002.

Per aixo, es realitzen mesuraments de llarga durada (24 hores) de cada
una de les fonts sonores, per caracteritzar i avaluar els periodes ditrn i
nocturn separadament, entre dimecres i divendres.

» L'estacid de mesurament E-1 s'installa als diposits daigua de la
urbanitzacio, a uns 80 metres del limit nord de la carretera N-340.

» L'estacio de llarga durada E-2, es situa en el limit de la propietat d’'un
habitatge unifamiliar del carrer 1, numero 16; disposant el microfon cap
a l'autopista A-7 a una distancia d’'uns 90 metres, aproximadament.

 El punt de mesurament de llarga durada E-3 es disposa en uns
magatzems situats a uns 13 metres del limit de les vies, a la banda sud
de la linia de ferrocarril

També es fan altres mesures de curta durada en diversos punts per

valorar:

» els possibles efectes de 'entorn

» determinar la corba isofona on es mesuren els valors limits d'immissié
establerts a 'annex i, finalment,

« comprovar la representativitat dels nivells obtinguts.

3. EQUIPS DE MESURA | CALIBRATGE

En aquest estudi s’ha usat el sonOmetre integrador-analitzador de
precisio tipus | Rion NA-27, amb el numero de série 07797702, verificat
per LGAI el dia 12 de gener de 2004; i el sondometre integrador de
precisio tipus | de la marca CESVA | model SC-20c amb el numero de
serie T209746, verificat per LGAI el dia 20 d'octubre de 2003.

Els sondmetres han estat calibrats, abans i després de realitzar les
mesures amb el calibrador Briel & Kjaer 4231 de classe 1, numero
1807538, verificat per LGAI el 20 de febrer de 2004.

4. ANALISI ACUSTICA DE LA CAPACITAT DEL TERRITORI
4.1 Descripcié de les zones de sensibilitat acustica

Donat que I'Ajuntament no té encara aprovat el Mapa de capacitat
acustica, es prenen en consideracid els nivells recomanats en la
proposta de zonificacidé del Mapa de Capacitat Acustica, feta pel
Departament de Medi Ambient de la Generalitat de Catalunya, i els
criteris de proteccié de les persones, sobretot en les hores de descans,
establerts en la Llei 16/2002.

La urbanitzacio Les Tres Cales, tant en la fase 1 com en la fase 2, es
tracta d'una zona residencial formada basicament per habitatges
unifamiliars la qual cosa es correspon amb una zona d'alta sensibilitat
(A), que requereix una proteccié alta del soroll, amb un valor limit
d’'immissié sonora a 'ambient exterior produida pels mitjans de transport
de 60 dBA durant el periode dilrn i de 50 dBA durant la nit.

Aquesta zona es troba creuada per diverses infrastructures - A-7,
N-340 i FFCC Barcelona-Valencia-, amb una densitat de transit prou
alta per generar uns nivells que poden potencialment superar els limits
establerts per una zona residencial.

Als carrers de linterior de la 1a. fase urbanitzada els nivells mesurats
any 2000 en I'elaboracio del Mapa de capacitat no superen els 60 dBA,
establerts per aquesta zona residencial, exceptuant els dos o tres
carrers d'acceés o comunicacié interna del complex residencial.
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4.2 Nivells d'immissio a I’entorn dels focus sonors que travessen
la urbanitzacié

A la vista del Mapa de Capacitat Acustica de lAmetlla de Mar
corresponent al nucli de Les Tres Cales, les vies de comunicacio es
presenten com a zones amb uns nivells que superen els 65 dBA en el
seu entorn immediat | on es marca una estreta zona de servitud fins
arribar als punts del territori on es mesuren els valors guia d'immissio en
lambient exterior d’acord amb la zona de sensibilitat acustica establerta.

5. RESULTATS DELS NIVELLS SONORS OBTINGUTS

5.1 Nivells d’avaluacio de la immissio sonora a I'ambient exterior
dels mesuraments de llarga durada.

A continuacio s'expressen les grafiques que ens permeten avaluar els
nivells sonors durant el periode ditrn i el periode nocturn per a cada una
de les infrastructures.

En color negre es representen els nivells equivalents obtinguts cada 15
minuts durant 24 hores en el punt de mesurament, i en color vermell els
nivells extrapolats a 50 m. del vial avaluat, d’'acord amb els factors de
propagacio de soroll estimats, en un medi amb una superficie més o
menys reflectant | per a una font lineal. En aquest cas hom considera
una atenuacié de 4'2 dBA cada vegada que doblem la distancia a la font
sonora.

Aquesta atenuacio es pot calcular per a qualsevol distancia mitjangant
lexpressio:

LAp; =LAp1—14log ra /1y

Alhora, si coneixem els nivells equivalents de referencia en dos punts,
coneguda la distancia a la font d'un dels punts podem calcular la
distancia a la font del segon punt, és a dir la corba isdfona per a un
determinat valor.

Aquest calcul ens permetra saber, doncs, la zona d'afeccié o servitud de
les infrastructures viaries que travessen la urbanitzacio Les Tres Cales.

5.2 Nivells d’avaluacio de la immissio sonora a l’'ambient exterior
dels mesuraments de curta durada.

Els valors dels nivells de pressié sonora continus equivalents ponderats
obtinguts durant linterval de temps de 30 minuts sén els seglents:

2-06-2004 3-06-2004 4-06-2004 Nivell Avaluacié
costat mar costat interior costat interior promig
Lagg DI& (17-200) | LasgDIA (17-20h) | Lagg DIA (17-20 h) Lar DIA
Carretgﬁ?n?"mo 63.9 dBA 68.2 dBA 67.5 dBA 66.9 dBA
Autopista A-7 68.3 dBA 67.5dBA - 67.9 dBA
{25m)
Linia de ffce 56.2 dBA 54,6 dBA - 55.5 dBA
{25m)

Per altra part es van prendre mesures dels nivells equivalents a
diferents distancies de la Carretera N-340 per tal de trobar la corba
isofona de 60 dBA durant el periode dilrn i comprovar la seva
coincidencia amb la distancia determinada per calcul a partir de dels
nivells equivalents en les estacions de 24 hores. Els resultats
s'expressen a continuacio:

4-06-2004
costat interior
Lagg D& (17-20h)

Carretera N-340

(25m) 67.5 dBA
Carretera N-340

(50m) 63.8 dBA
Carretera N-340

(75m) 61.0 dBA
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5.3 Resum del nivells d’avaluacio de la immissid sonora a
I'ambient exterior

Mesures curta Avaluacio 24 Mesures 24 Mesures 24

durada 25m) hores (50m) hores (80-60m) | hores (80-00m)

Laeg DIA (17-200) | LaggDIA (17-20h) Laeq DIA Laeg NIT
Carretera N-340 66.9 dBA 63.5 dBA 60.5 dBA 60.5 dBA
Autopista A-7 67.9 dBA 60.3 dBA 56.6 dBA 52.5 dBA
Linia de ffce 55.5 dBA 57.4 dBA - 54 8 dBA

Com es pot veure la corba isofona de 60 dBA, a partir de la qual el nivell
d’exposicidé al soroll no supera els limits marcats per 'annex 1 de la Llei
16/2002, es troba situada a uns 90 m de les carreteres durant el dia i a
uns 25-50 m. de la linia de ferrocarril també durant el dia.

Ara bé, durant el periode nocturn els nivells ho es redueixen els 10 dBA
gue marca la llei, ja que la mobilitat daquestes vies resulta important
sobretot durant la matinada, per la qual cosa les corbes isofones
s'allunyen encara més de les diverses infrastructures que passen per la
urbanitzacio, poden estimar aquestes distancies en els valors
expressats a continuacio.

Isofona 60 dBA | Isdfona 50 dBA
DIA NIT
Carretera N-340 90 m 250 m
Auopista A-7 80m 140 m
Linia de FFCC 40m 220 m

Aquestes distancies varien tant entre la carretera i autopista degut a que
lautopista presenta trams en trinxera que amorteixen els nivells de
propagacio, mentre que la N-340 passa molt més a nivell de Ia
urbanitzacio. En el cas de la linia de ferrocarril aquesta extensa zona,
fins arribar a la isofona de 50 dBA, durant la nit, es deguda a la intensitat
del pas de trens durant la franja horaria de 4h. a 7h. de la nit.

6.- CONCLUSIONS | AVALUACIO DE L’IMPACTE ACUSTIC

Com es pot constatar, durant el dia els nivells d'immissié recomanats
(60 dBA) en l'annex 1 de la Llei s’assoleixen amb certa facilitat a poca
distancia de la zona de servitud de les carreteres nacionals i autopistes
(50 metres), aixi com dels 25 metres establerts per a linies de ferrocarril.

No obstant, els nivells d'immissié a lexterior durant el periode nocturn
superen ampliament els limits establerts per aquest periode (50 dBA) i
cal anar 150 a 250 metres de distancia dels eixos viaris per trobar la
isofona de referéncia, explicitada a 'annex 1 de la Llei 16/2002

Aixi, doncs, en tota aquesta franja que va des de la via de transit fins a
la isofona de 50 dBA el grau de molestia és més important durant el
periode nocturn, o periode de descans de maxima proteccio.

Per tant, podem concloure que les infrastructures que travessen la
urbanitzacié Les Tres Cales de 'Ametlla de Mar produeixen un impacte
acustic moderat, que no és compatible amb I'entorn, pero que es
pot corregir mitjangant I'adopcié de mesures protectores senzilles
gue minimitzin els nivells d'immissié sonora i redueixin la seva afeccid
als futurs habitatges disposats, en aquesta franja de territori, a banda i
banda de les infrastructures viaries.
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7.-MESURES CORRECTORES : - ;
En aquest cas els costos s'incrementen respecte la solucid anterior,

doncs la mota de terra, proposada abans, creiem que sortiria
facilment de la moguda de terres de la urbanitzacid, suposant un
cost molt baix o fins i tot I'estalvi del transport de les terres cap a un
abocador controlat, estalvi en temps i en diners.

A la vista daquestes consideracions <shan avaluat diverses
recomanacions per a reduir els nivells acustics a 'entorn de les diverses
infrastructures:

El dimensionament d'aquest apantallament caldria determinar-lo
mitjangant un estudi de prediccio, per tal de minimitzar la superficie
d’apantallament respecte leficiencia requerida, tenint en compte
tambe la topografia de la zona i els efectes de les ones reflectides a
laltra banda de la pantalla.

1. La primera que hom pensa passa per la construccido d'una mota
de terra, o apantallament natural, en aquells punts on
lautopista, carretera o linia de FFCC passin al mateix nivell que
la urbanitzacid. Aixi, aquest terraplé tindria una algada variable
en funcié de les cotes de nivell de la infrastructura respecte la
urbanitzacié, perd sembla raonable que amb una algcada a
'entorn de dos metres podria ser suficient per a reduir els nivells
d'immissio als valors fixats per la Llei.

L’'aplicacié d’'una o altra mesura preventiva hauria de tenir lloc en tots
aquells punts en els quals el vial passa al mateix nivell que la
urbanitzacio: a la part sud o costat de mar de la linia de FFCC, a la
banda nord de lautopista A-7 i en tots aquells punts que ho requereixin
d’ambdos costats de la N-340, procurant establir una barrera d’almenys
uns 2 metres d’algada, que absorbeixi en part 'energia sonora i atenui
per altra banda els nivells d’'immissié acustica a I'ambient exterior a
partir de les linies de servitud de les infrastructures.

La zona de maxima afeccid correspon a la més propera a la
carretera N-340, per a la qual hi ha programat el seu desviament
en una circumval-lacid més cap a l'interior. Aquesta nova situacié
donara lloc a un ambient sonor de qualitat sense que es faci
nhecessari la introduccid de grans | costoses mesures correctores.

Aquesta pantalla natural també podria reduir-se en aquells punts
on la planificacid urbanistica disposi serveis (polisportiu,
comercials, etc.) que no requereixin un nivell tant alt de proteccié
0 bé que pel seu horari de funcionament dilirn no precisen de la
mateix grau de proteccié que altres serveis educatius,
habitatges, etc., més sensibles al soroll.

Antoni Perera Sans
Assessor acustic
ecomedi s.1.

Té [lavantatge que qualsevol modificacio dels vials de
comunicacio entre les dues bandes de la carretera, que es
pogués precisar meés endavant, es podria realitzar facilment
sense gairebé costos addicionals per a la seva eliminacio.

Tarragona, 7 de juny de 2004

2.- La construccié d’una pantalla acustica artificial limitant el pas
directe que tenen actualment Iles ones sonores des de la
infrastructura cap als habitatges receptors, €s un altra solucid
possible. Les pantalles acustiques son un dels sistemes basics |
eficients de control del soroll. Acusticament treballen reflexant
una part de I'energia, aillant i absorbint una altra part, i1 difractant
la resta.
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ANNEX 1: Planols situaciéo mesuraments

carretera N-340

&
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Urbanitzaci
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ANNEX 2:

Certificats de Verificacio

de la instrumentacio de mesura

d’acord amb I'Ordre de 30-6-99
del Departament d’Indastria, Comerg i Turisme
(DOGC 2928)

CERTIFICAT DE VERIFICACIO D’INSTRUMENTS DESTINATS A
MESURAR ELS NIVELLS DE SO AUDIBLE

NUM. CERTIFIGAT: MS01-1800/03

LGAI Centre Tecnologic o i
Campus de la U.A.B. Ir~Al
08193 BELLATERRA (BARCELONA) AL e
Tel/Fax: 93 567 20 47 / 93 567 20 01

Entitat Verificadora nim. MS01, autoritzada pel Departament TECHNOLDEICAL
d’Industria, Comerg i Turisme, segons Ordre de 30 de juny de 1999 Rl

VERIFICACIO PERIODICA CONFORME ALS CRITERIS ESTABLERTS A L'ORDRE DEL 16 DE
DESEMBRE DE 1998, DEL MINISTERI DE FOMENT (BOE 311, DE 29/12/1998), | L’'ORDRE
DEL 30 DE JUNY DE 1999, DEL DEPARTAMENT D’ INDUSTRIA, COMERG | TURISME (DOGC
2928, DE 12/07/1999)

TITULAR DE L'INSTRUMENT: Complex Educatiu de Tarragona (Actstica Ambiental)

UBICACIO DEL TITULAR: Autovia de Salou, sin
43006 TARRAGONA
INSTRUMENT: SONOMETRE INTEGRADOR-MITJANADOR
MARCA: CESVA MODEL: SC-20c NUM. DE SERIE; T209746

CARACTERISTIQUES METROLOGIQUES:

Classe: 1 Tipus: 1

Marge de mesura: 30-130dB  Resolucié: 0,1 dB

Nivell de pressid acustica de refaréncia: 94 dB

Freqgéncia: --Hz Nivell de pressid sonara: -dB

DATA DE VERIFICACIO: 20/10/2003
DATA D'EMISSIO: 20/10/2003
RESULTAT DE LA VERIFICACIO: FAVORABLE

VALIDESA D'AQUESTA VERIFICACIO: fins al 20/110/2004, si abans no hi ha una operacid de
reparacio o modificacié que obligui a superar una Verificacié després de Reparacio o Modificaci6.

~

1 4 \_‘__‘ \ ‘ 2

A N A
= // A\ ey I (’
¥ - Lo r] ;
a | /,(_,-L. A \ \ L
Pere Peig | Moner Angel Ferre i Giménez
Gerent del Centre de Metrologia Técnic Responsable

—
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CERTIFICAT DE VERIFICACIO D'INSTRUMENTS DESTINATS A | - oSl
MESURAR ELS NIVELLS DE SO AUDIBLE i B
| L ocwl
NUM. CERTIFICAT: MS01-1978/04 l E
! " ocel
LGAI Centre Tecnologic EEramn I -
Campus de la U.AB. : A
08193 BELLATERRA (BARGCELONA) AL, ; r it 2
Tel/Fax: 93 567 20 47 / 93 567 20 01 ; CoogsLl o o
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T i §
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: l Cocy @
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Freqliéncia: -=Hz Nivell de pressid sonora: -dB 2 2 [ C 0e0 el
- Q : C i bl
DATA DE VERIFICACIO: 12/01/2004 0 : - S
2 ! L 0g€E < <
DATA D'EMISSIO; 12/01/2004 I - H
i L ogee
RESULTAT DE LA VERIFICACIO: FAVORABLE | B
VALIDESA D'AQUESTA VERIFICACIO: fins 2l 12/01/2005, si abans no hi ha una operacio de - 0ile
reparaci¢ o modificacio que obligui a superar una Verificaci6 després de Reparacio o Madificacié. : B
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